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Hegesztés

1.Hegesztés helye az atomeromii épitésében

Hegesztés: Az atomer6mid  létesitési  fazisanak  meghatarozo
kotéstechnoldgiaja. A hegesztett kotések mindsége meghatarozo a
rendszerek, berendezések és csOvezetékek integritasaban, igy kozvetett
maodon a biztonsag egyik |ényeges eleme. Jogilag szabalyozott terilet.

Sajatossaga, hogy a kotések vizsgalatara kés6bbiekben nincs vagy igen
korlatozottan van mdd. igy a létesités kori allapot a meghatérozd kiindulas.
A |étesités kori tevékenység minden elemének (alapanyag, hegeszt6anyag,
hegesztéstechnoldgia, konstrukcios kialakitas, stb.) j6l dokumentaltnak kell
lenni, mert minden tovabbi hegesztett kotésekkel kapcsolddd esemény,
karosodas, integritasi probléma kivizsgalasanak ez lesz az alapja.



Hazai szabalyozas

2.Uj blokki elGirasok az NBSz 3a. és a 9. kétetben.

* A jelenleg hatalyos uj l|étesitmény tervezési és létesitési idGszakara
vonatkozéd hegesztési elbirasok igen altalanosan megfogalmazottak,
szamuk és terjedelmik - nemzetkozi vagy a korabbi szabalyozasokkal
odsszehasonlitva is - igen korlatozott.

* Mind a tervezési , mind a létesitési fazis hegesztési elGirasait ki kell
egésziteni és a részletes hatdsagi ajanlasokat Hegesztési Utmutatdban

kiadni.
Korszerli szabalyozas:
* Optimalis alapanyag (szénacél, plattirozott, ausztenites, mdanyag,...)
* Hegesztési (forrasztas) varratok szama minimalis

e Avarratok tervezésénél elemzés - vizsgalhatdsag, lizemviteli —
karbantartasi miveletek hatasa (tisztitas, csere, tomegaram mérés,
heterogén kotések alkalmazasa, eltakart cs6vezetéki varratok,. stb.) —
adott esetekben az oldhato kotés az optimalis



3.Nemzetkozi gyakorlat (USA, Orosz Foderacio, EU)

USA gyakorlat
Az USA atomerémdvi szabalyozasa 10CFR 50.55a - ASME BPVC IIl. kotet

(létesités) és IX. kotet (személyzet).

Teljes (zart) rendszer a gyartd mindségtanusitasatdl a megfelelés tandsitasaig

— fuggetlen szervezetek megbizasaval.

Az atomerdmi létesitésekor az USA gyakorlatanak kovetését nem javasoljuk:

A tervezési, technoldgiai elGirdasok olyan kereszthivatkozas rendszert
alkalmaznak, hogy részelemek nem emelhet6k ki (alapanyagok,
hegeszt6anyagok azonositd rendszere, mértékegységek, ..)

A hegesztés iranyitas, hegeszt6 felel6si rendszer, feladat, felel6sség,
gyartomdvi, alvallalkozéi rendszer sajatossagai (mindsités, belit6bélyegzd)

Az ASME elGirasok alkalmazasa nem teszi lehetbévé a létesitési fazis
munkaerd gazdalkoddsanak rugalmas kezelését (sziikséges a kapcsolat az
altaldnos ipari kornyezettel — hegeszt6 létszdm novelése)
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Nemzetkozi gyakorlat (USA, Orosz Foderacio, EU)

Orosz Foderacio (OF) elGirasai és gyakorlata

OF elGirasok f6 jellemzbje, hogy zart atomer6mlvi el6irasrendszer, mely
mogott sok tapasztalat all, de sok éve nem korszerisitették.

szabdlyai (PNAE G-7-003-87).

Atomerdmulivi berendezések és csbvezetékek konstrukcios és lizemeltetési szabdlyzata
(PNAE G-7-008-89)

Atomerémlivi cs6vezetékek és berendezések hegesztése (PNAE G-7-009-89)
Atomerémlivi csGvezetékek és berendezések hegesztés ellendrzési kévetelményei (PNAE
G-7-010-89)

elGirasok alapelemeikben eltérnek: Kifejezetten atomerémdvi alkalmazasra
késziltek, gy a  hegesztéstechnoldgia, a hegesztési helyzetek,
hegeszt6anyagok, varratvizsgalatok, hegeszt6 minGsitések eltérnek, illetve a
berendezések kés6bbi osztalyba sorolas is megjelenik. A hegesztéstechnoldgia
alkalmassaganak igazolasa nem a gyartom( feladata — korabbi Tudomanyos
Intézet igazolasa — az alap. A gyartdminek nincs lehet6sége az adott alap,
hegeszt6anyag és hegesztéstechnoldgia megvalasztasara.

Az atomerémlvi gyartdk nem alkalmaznak egyéb (EU konform el6irasokat — amik

megjelentek az RF teriletén)



Nemzetkozi gyakorlat (USA, Orosz Foderacio, EU)

* Hazai gyakorlat

Az EU tagallamaként a hegesztési tertleten is csak MSZ, MSZ EN, MSZ EN ISO
el6irasok alkalmazhatok.

* A hegeszt6 személyzet tanusitasnal az MSZ EN ISO 9606-1 (Acélok) bevezetése
Ota egységes rendszer, a tagorszagok egymas tanusitvanyait elfogadjak.

e Az atomerdmdvi terilet jellemz6je az EU elbirdasok mellett tobblet vagy
kiegészito kovetelmények alkalmazasa. (elméleti képzés és vizsga, egyedi
kedvezmények alkalmazasi tilalma —radiografia — torésvizsgalat — a tanusitvany
kiegészit6 azonositot ,, Atomerémdvi Ismeretek” tartalmaz.

* Az EU technoldgia vizsgalatok alkalmazasa mellett a személyzet képességének
igazolasara munkapréba rendszer (éves, egyedi, stb.), nyilvantartasi rendszer,

stb.
Nagyszamu mindGsitett hegeszt6 jelenleg kulfoldon vallal munkat.

A rendelkezésre dlld informdciok szerint az orosz fél gyartja a féberendezéseket és
a hazai és europai orszagok gI)(/drto'it is bevonja a paksi bévitési feladataiba, igy
a hegesztési tevekenységek vegrehajtasaba is. I?y a foberendezések
gyartasandl alkalmazott moddszertan mellett az alacsonyabb biztonsdgi
osztalyba sorolt hegesztett szerkezeteknél, nyomdstarto berendezéseknél
;’I{etve csOvezetéekeknél a magyar illetve eurdpai gyakorlat alkalmazasa is
ényeges.
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4. Javaslatok a hazai épitéshez

Ki kell egésziteni az NBSz elbirasait tovabbi hegesztési
(gyartastechnoldgia) elGirasokkal és a részleteket a hatdsagi
utmutatoban kell rogziteni.

Az OF-ban gyartott foberendezésekre a hegesztéstechnoldgia
megfelelését igazold elGirasokat és a személyzet kovetelményeket
(PNAE) el6irasokat kell alkalmazni.

Egyéb f6berendezések (nem OF) gyartasa és helyszini szerelése esetén
az EU elGirasokat kell alkalmazni - a nuklearis ipar tobblet illetve
kiegészit6 kovetelményének érvényesitésével. (MSZ EN ISO 9606, MSZ
EN ISO 14732, MSZ EN ISO 15607 , MSZ EN ISO 15614, ...)

Létre kell hozni egy szervezetet (egyezteté6 forumot), ahol az
elGirasokban jartas nagy tapasztalatu szakemberek vesznek részt. E
forumnak varhatoan sok feladata lesz, hiszen az alkalmazott szabvanyok,
elGirasok, hegeszt6, alap és segédanyagok széles kore, egylitt a nyelvi
nehézségekkel nagyszamu értelmezési feladatot eredményez., melyek
hatékony kezelése a létesités minden résztvevéjének érdeke.






K6szondm a figyelmet !



